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Introduccio

Denominem minadors els insectes que s alimenten dels
teixits epidérmics o del paréenquima, situat entre les dues
capes epidermiques de les fulles o altres organs vegetals,
durant una part o tot el desenvolupament larval. En una
minga, |’ epidermis o, com aminim, la seva capa externa, no
ésdanyada per lalarvai serveix per dillar la cavitat interna
del’exterior. Aixi, laminasubministraaiment i refugi ala
larva

Els Unics organismes que fan mines son leslarves d'in-
sectes. Les espécies minadores conegudes pertanyen a
quatre ordres: Lepidoptera, Diptera, Hymenoptera i Coleop-
tera. Lagran mgjoria de lepidopters minadors pertanyen a
les families Nepticulidae, Gracillariidae, Gelechiidae,
Momphidae, Cosmopterigidae, Glyphiperigidae, Elachis-
tidae i Lyonetiidae, encara que també s han descrit mina-
dors d' altres families menys nombroses (més de vint fami-
lies) (Hering, 1951; Pottinger & Leroux, 1971).

Els minadors presenten adaptacions a aquest sistema
de vida tan peculiar, ja que si bé la mina serveix de pro-
teccio contraladeshidratacio delalarva, laformacio con-
tinuada d’ excrements i els processos fermentatius que
se'n deriven podrien matar lalarva. Per aquestarad, mol-
tes especi es han desenvol upat sistemes per controlar o eli-
minar els excrements de la mina (vegeu Hering, 1951).
A més, encara que tradicionalment s ha considerat que
dintre de laminaesredueix ladepredacio i €l parasitisme
delalarva, ja que lalarva esta protegida per I’ epidermis
superior i inferior de lafulla, segons Faeth (1980); hi ha
poca evidencia que la vida en una mina sigui avantatjosa
en reduir la depredacio i €l parasitisme, ja que els mina-
dors de fulles presenten faunes associades de parasitoides
i depredadors molt riques en espécies (Hawkins, 1993).
Finsi tot existeixen families d’ himenopters, i principal-
ment generes, especialitzats a parasitar minadors de fulles
(com, per exemple, els Eulophidae; vegeu Gauld &
Bolton, 1988).

L es mines es poden agrupar, d’ acord amb lasevaforma,
en dos tipus principals:

a) Minalineal. Si la larva es desplaca només seguint
unalinia. Aquest seriael casde molts nepticulids, elsquals
fan les tipiques mines sinuoses sobre les fulles.

b Minaen placa Si, per alimentar-se, la larva es des-
placa en diverses direccions dintre de la cavitat formada.
Aquest seria el cas de moltes espécies de Phyllonorycter.

Sovint, la forma de la mina és caracteristica per a cada
espéciei pot ser Gtil en laidentificacio de I’ especie mina-
dora, fins i tot sense la presencia de la larva (Hering,
1951).

Quant al desenvolupament que segueix lalarvadintre de
la mina, hem d’'indicar que pot arribar fins a la pupaci6
(com és el cas de molts Phyllonorycter) —i, aleshores, |’ e-
tapa adultaés|’ tnic contacte de I’ individu amb I’ exterior—
0, com passa freqlentment, pot ser que la larva madura
abandoni lamina per pupar dintre d' un capoll caracteristic
(cas dels Nepticulidae) o bé enterrada.

Tradicionament, la recollida de minadors consisteix a
buscar les minesi criar |’ adult. Aquest procés presenta dos
problemes: 1) d’ una banda, si ho es recullen gaires mines,
és molt probable que obtinguem Unicament parasitoides,
2) d’atrabanda, si no recollim les mines quan lalarvaesta
apunt de crisalidar o ja ha crisalidat, les condicions nutri-

tives del parenquima de les fulles degeneraran tan rapida-
ment que lalarvano podra acabar €l seu cicle. En €l casde
les larves que crisaliden fora de la mina és necessari pro-
veir-les de paper assecant o sorra esterilitzada perque pu-
guin crisalidar.

Des de fatemps se sap que moltes especies hivernen en
fase de crisalide o de larva madura al’interior de lamina
i que, finsi tot, han desenvolupat un sistema de formacio
d’ «illes verdes» per mantenir el parénquima de la mina
verd i tenir més temps per finalitzar el desenvolupament
larvari quan les fulles ja han caigut de I’arbre (Engel-
brechtet al., 1969). Per aguestes raons, és recomanable
recollir les mines madures principalment els mesos de
tardor i hivern. En aquestes condicions, la probabilitat
d’ obtenir adults és molt més alta que en les generacions
d’estiu.

En aquest treball hem recollit diverses fulles amb mines
que semblaven en bon estat entre els mesos de novembre i
mar¢ a diferents localitats de Catalunya que vam conside-
rar representatives. Les mines sense obrir van ser colloca-
desen recipients hermeéticsi esvan situar enunllocseci a
temperaturaambient. A partir del mes defebrer van ser ob-
servades periodicament i es van recollir els exemplars
emergits per al’estudi posterior. Les mines van ser obser-
vades fins al final de juny. Noves mines es van recollir a
juliol i setembre per intentar esbrinar el nombre de genera-
cions de cada espécie.

Resultats

Els resultats es presenten en la relacio d especies que se-
gueix, en la qual, darrere de cada espécie, s'indiquen les
diverseslocalitatsi lesdates en que s harecollit cadamina.
Si no s'indica expressament el contrari els exemplars han
estat recollits per I’ autoramateixa. A continuacio, s'indica
la data d’ emergéncia de I’ adult, que en molts casos només
és orientativa del periode de vol de |’ espécie.

Relaci6 d’ especies

Lepidoptera

Lyonetidae

Lyonetia clerkella (Linnaeus, 1758). Santa Margarida
(Sant Esteve de Palautordera, Vallés Oriental) (31TDG51,
208 m), 14.V11.2000; 2 mines sobre cirerer i pomera. Es
tracta d’ una espécie comuna als camps de conreu de po-
merai perera (Pyrus communis) centreeuropeus, on local-
ment pot ser abundant. A Catalunya és més freqlient as
camps de cirerers, on finsi tot pot arribar a ser considera-
da plaga (R. Tora, comentari personal). Al Montseny és
frequient Unicament ala part més baixa.

Gracillariidae

Gracillariinae

Acrocercops brongniardella (Fabricius, 1798). Breda (la
Selva) (31TDG62, 169 m), tres larves sobre roure marti-
nenc (Quercus humilis), 6.V.2000, emergenciadels adults:
20, 24.V.2000, 1 ¢ 25.V.2000. Estracta d’ una espéecie pa-
ledrtica que és comuna a Europa i que s estén pel nord
d Africa i arriba fins a I’Asia oriental (Emmet et al.,
1985).
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Lithocolletinae

Phyllonorycter blancardella (Fabricius, 1781). Turé de Sant
Elies (Sant Perede Vilamajor) (Vallés Orienta) (31TDG41,
525 m), 2 ¢ capturats amb feromona, 1.V.1992 (Olivella,
1997). No és una espécie comuna a Catalunya i sovint ha
estat confosa amb Phyllonorycter mespilella (Hubner,
1805). Totes dues pertanyen a la desena d’ especies mina-
dores del revers de les fulles de rosacies arbories: Malus
domestica, Mespilus germanica, Pyrus communis, Cydonia
oblonga, Crataegus spp., Prunus spp. i Sorbus spp. (He-
ring, 1957). Aquestes espécies son molt similarsentre si i
nomeés es poden identificar de forma fiable mitjancant la
genitalia. A Catalunyanomés haestat trobada al Montseny
(Olivella, 1997). Possiblement ésfreqlient alazonamés
atlantica de la peninsula Ibérica (I' hem recollida a Santan-
der i Galicia (dades no publicades).

Phyllonorycter coryli (Nicelli, 1851). Sant Esteve de
Palautordera (Vallés Oriental) (31TDG51, 208 m), onze
mines, 21.X1.1999, emergencia dels adults: 1 g, 9.11.2000,
1 o, 14.11.2000, 1 o, 19.11.2000, 2 o, 3.111.2000, 1 q,
10.111.2000, 1 0, 1 ¢, 14.111.2000, 1 9, 1 ¢, 24.111.2000i 1 0
2.1V.2000. Totes les papallones van ser criades a partir de
mines recollides sobre avellaner (Corylus avellana). Es
tracta d’ una espéecie monofaga sobre aquest arbust i que
mina unicament a la cara superior de les fulles. Segons
Emmet et al. (1985), és unaespecietipicadel centrei nord
d’ Europa. Lasevadistribucié valligadaaladel’ avellaner,
gue ésun arbust eurosiberia (Bolos et al., 1990); per tant,
les citacions de Sant Esteve de Palautordera (al massis del
Montseny) indiquen segurament una de les localitats més
meridionals. Fa molt poc que ha estat trobada per primer
cop per alapeninsulalberica (Olivella, 2000).

Phyllonorycter corylifoliella (Hubner, 1796). Es tracta
d’ una espécie comuna al's camps de fruiters de Catalunya
i segurament de tota la peninsula Ibérica. Malgrat la seva
preséncia generalitzada als conreus de pomeres i pereres
(Pyrus communis), mai no ha estat considerada plaga,
perqué no causa danys importants en laformacié i madu-
raci6 del fruit. Presenta quatre generacions anualsi I’ tlti-
ma generacio6 passal’ hivern en fase de larva (adiferéencia
de molts Phyllonorycter que hivernen en fase de pupa).
Aquesta especie és |’ tnica dels Phyllonorycter spp. mi-
nadors de les rosacies arbories que falaminaal’ anvers de
lesfulles. El nom de P. corylifoliella pot portar ala confu-
si6 sobre la planta hoste, ja que mai s ha trobat una mina
de P. corylifoliella sobre avellaner (Emmetet al., 1985).

P. corylifoliella és, dintre del génere Phyllonorycter,
una espécie bastant polifaga. Aixi, I"hem trobada sobre
Sorbus torminalis, al turé de Sant Elies (Sant Pere de Vila-
magjor, Vallés Oriental) (31TDG41, 525 m), dues mines €l
20.1X.1999, i a la mateixa localitat i sobre cirerer, una
minael 2.1X.2000.

Phyllonorycter endryella (Mann, 1855). Turd de Sant
Elies (Sant Perede Vilamgjor) (VallésOriental) (31TDG41,
525 m), dues larves sobre roure martinenc (Quercus humi-
lis), 22.111.2000, emergénciadelsadults: 1 g, 4.1V.200, 10,
10.1V.2000; massis del Montseny (Vallés Oriental) (900
m), 2 g, ex. larva 16-30.1V.1983, (Coenen leg, B. Bengts-
son col.). Estracta d’ una espécie meridional que a Europa
nomeés ha estat trobada al's paisos mediterranisi a Portugal
(Karsholt & Razowsky, 1996).

Phyllonorycter froelichiella (Zeller, 1839). Turé de
Sant Elies (Sant Pere de Vilamgor, Vallés Oriental)

(31TDGA41, 525 m), deu larves, 25.V1.1999, emergéncia
dels adults, 5 ex. 10-17.V11.1999; 36 larves, 1.X1.1999,
emergéencia dels adults: 33 ex., 16.11-20.111.2000; 75 lar-
ves, 21.X1.1999, emergencia dels adults: 20 ex. 22.11-
20.111.2000. Aquesta especie mina al revers de les fulles
del vern (Alnus glutinosa) i és molt abundant en aguesta
zona. Estractad’ una especie tipicadel centrei nord d’ Eu-
ropa. Recentment s’ hacitat per primer cop a Espanya pero
jaeraconeguda a Portugal (Olivella, 2000).

Phyllonorycter joviella (Constant, 1890). Aquesta és
I’ Unica espécie de Phyllonorycter que fa mines al’ anvers
delesfulles de Quercus spp, especialment alzina. P. jovie-
[la es troba distribuida per totes les zones on hi ha azina,
carrasca (Q. ilex ballota) o garric (Q. coccifera). Aixi, I"hem
recollida des d’ Arbucies (la Selva) (31TDG52, 295 m), 4
mines sobre alzina 6.V.2000; Collformic (Vallés Oriental)
(31TDG42, 1150 m), 58 mines sobre alzina, 25.X.1999;
turd de Sant Elies (Sant Pere de Vilamajor, Vallés Orien-
tal) (31TDG41, 525 m), i diverses mines sobre alzina del
21.X1.1999 al 2.V.2000. Pel que fa als adults, cal dir que
emergeixen al mes de maig. Les dades recollides indiquen
gue I’ especie és univoltinai que emergeix de mar¢ amaig,
una mica abans del que havia indicat Hering (1957).
L’ espécie passa |" hivern en fase de larva plasmofaga i a
gener acaba el seu desenvolupament. Es tracta d’ una espé-
cie de distribucié meridional (Karsholt & Razowsky,
1996).

Phyllonorycter maestingella (Mller, 1764). Santa Fe
del Montseny (Fogars de Montclis, Valés Oriental)
(31TDG52 1050 m), 5 mines sobre faig (Fagus sylvatica),
1.X1.1999, emergénciadels adults: 1 g, 1 0, 16.11.2000. Es
I”Gnic Phyllonorycter que mina a faig i, per tant, la seva
distribuci6 valligada a la de la planta, que és eurosiberia-
na (Bolos et al., 1990). Les citacions del Montseny seran
possiblement de les més meridionals d Europa. Fa molt
poc ha estat citada com a nova per a la peninsula Ibérica
(Olivella, 2000).

Phyllonorycter mespilella (Hubner, 1805). Es tracta
d’ una especie que viu en els conreus de fruiters sense ser
mai gaire abundant. Aquesta espécie presenta entre cinc i
sisgeneracions anuals. Vaser citadafapoc per primerave-
gada a la peninsula Ibérica (Olivella, 1997), ja que, en-
cara que és comuna, havia estat identificada erroniament
com aP. blancardella. Lamajoriadeles captures s han fet
en camps de fruiters (pomerai pererd), pero aquesta espé-
cie s dimentatambé d' altres rosacies arbories.

Phyllonorycter messaniella (Zeller, 1846). Turd de Sant
Elies (Sant Pere de Vilamgjor, Vallés Oriental) (31TDG41,
525 m), 3 mines sobre roure martinenc, 1.X1.1999, emergéen-
ciadelsadults: 1 0, 18.11.2000; Collformic (Vallés Oriental)
(31TDG42, 1150 m), 1 larva sobre alzina, 25.X.1999,
emergencia dels adults: 1 ¢, 14.X1.1999; massis del Mont-
seny (Valés Oriental) (900 m), 1 o, ex. larva, 16-
30.1V.1983 (Coenen leg., Bengtsson col.). Es una de les
espéecies més frequients sobre els roures a Europa.

Phyllonorycter millieriella (Staudinger, 1871). Sant Es-
teve de Paautordera (Vales 25.V.2000; 8 mines,
2.1V.2000, emergencia dels adults: 1 o, 2.V.2000, 1 o,
9.v.2000, 1 ¢, 10.V.2000, 1 o, 13.V.2000; 22 mines,
6.V111.2000, emergencia dels adults: 4 ex., 14.V111.2000;
Campins (Vallés Oriental) (31TDG51, 327 m), 20 mines,
9.VI11.2000, emergéncia dels adults: 4 ex., 14.V111.2000.
Les dades obtingudes ens indiquen que agquesta especie
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presenta com a minim dues generacions anuals entre maig
i agost, tal com indica Hering (1957). Es una espécie
monofaga del lledoner (Celtis australis) i esta distribuida
per tot el sud europeu finsal’ AsiaMenor, encara que tam-
bé ha estat citada a Belgica i Suissa (Karsholt & Ra-
zowsky, 1996). Sorprenentment, fins aquest any no havia
estat mai trobada alapeninsulalbérica (Olivella, 2000).

Phyllonorycter nicellii (Stainton, 1851). Sant Esteve de
Palautordera (Vallés Oriental) (31TDG51, 208 m), 3 mi-
nes sobre avellaner, 21.X1.1999, emergéncia dels adults: 1
o, 24.111.2000, 1 o, 26.111.2000. Aquesta espécie, a di-
ferencia de P. coryli, mina a revers de les fulles d' avella-
ner. La distribuci6 d aguesta espécie, com la de P. coryli,
segueix la de I'avellaner, que és un arbre medioeuropeu.
Les nostres dades semblen indicar que és més rara que P.
coryli. Recentment, ha estat citada per primer cop ala pe-
ninsula Ibérica (Olivella, 2000).

Phyllonorycter platani (Staudinger, 1870). Sant Esteve
de Palautordera (Valles Oriental) (31TDG51, 208 m), 8 mi-
nes, 13.X1.1999, emergenciadels adults: 1 g, 11.11.2000, 1
o, 22.11.2000, 1 o, 14.111.2000, 1 o, 19.111.2000. Es una
espécie monofaga dels platans que pot minar tant la part
superior com lainferior delafulla. Lasevadistribucié ini-
cia eratot el sud d’ Europafinsal’ Asia Menor (Kuznet-
sov, 1990), pero en I’ actualitat esta distribuida per quasi
tots els paisos europeus, seguint, evidentment, les planta-
cions de platans (vegeu Karsholt & Razowsky, 1996).
Vaser citada per primer cop alapeninsulalbéricaper Co-
dina (1918), que la va trobar a Gracia, 1.1VV.1914 sobre
Platanus orientalis.

Phyllonorycter quercifoliella (Zeller, 1839). Turd de
Sant Elies (Sant Pere de Vilamagjor, Vallés Oriental)
(31TDGA41, 525 m); 3 mines sobre Quercus cerrioides,
3.111.2000, emergencia dels adults: 1 o, 2 ¢, 20.111.2000;
diverses mines sobre roure martinenc, 12.111.2000;
3.111.2000; 25.111.2000. Estractad’ una espécie molt comu-
na als roures del Montseny. Va ser citada per primer cop
per aCatalunya per Cuni i Martorell (1874). També ha
estat citada per Requena (1993) al’ Anoia.

Coleoptera

Curculionidae

Ramphus spp. Estractad’ un génere que presentaunesgrans
adaptacions ala vida minadora. Les larves son molt petites
i apodes. Viuen i pupen dintre de la mina. S6n més abun-
dantsalatardor. En aguesta épocaes poden observar lesfu-
Iles cobertes de petites mines amb una mindscula larva ca-
dascuna. Son tipics dels camps de conreu de pomeres. Els
hem trobat a Santa Fe del Montseny (Fogars de MontclUs,
VallésOriental) (31TDG52 1050 m), 1.X1. 1999, 20 mines,
emergéncia dels adults: 1 ex., juny 2000, 11.X1.2000, 12
mines.
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